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NK JET PRINT HEAD IDENTIFICATION CIRCUIT AND METHOD 
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1 ft 



t*R.B TW 
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- j» °t -1 e P * # ^ ^ A ^ * ' ^ ^ m ^ m ** ~" 

* ft ep * *1 38 * • ' i * - * * 

m ft • tfttt*#ft«*l* ft . fi'J ' 

fii««tft*ft *J 4a «■ * - a ^ * m * B ^ ' M m itL m tf 

at tt «t a ' ********* ft 

& m tt «t ^ tt *t «. ' *.*&5Mt-«**«s* - & * * ep * * 



1 



* ( - ) * * * * * n * : % 4 m 

( — ) - * $ ft * SI it # * * # «i ffi * a ^ : 
400 401 402 

ffl ft 41. 4 0 3 £ — JKL tR. ft ^ 4 0 5 *♦ * 1fl * * 

410%t^ii 4 20 it 4 30 ^it^^-it 



£ " ix¥53» (¥5Ii = ink jet print head identification circuit and 

METHOD) 

An identification circuit for identifying the 
type of an ink jet print head and method therefor 
is disclosed. A reset signal and at least a clock 
signal are provided. A count value is reset if the 
identification circuit received a reset signal. 
The count value is counted to next value if the 
identification circuit received a corresponding 
clock signal. A logic circuit is programmed to 
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Pi » = INK JET PRINT HEAD IDENTIFICATION CIRCUIT AND 

METHOD) 

output the required identification code 
sequentially from the ink jet print head according 
to the required identification code designated for 
the ink jet print head and the count value. 
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a#j: 
^#a#f: 

□» * tm&mg- ft *h!U*, * ^ « • 
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i « tewttw (l) 

# m ft & & #r g 

# B £ # IM ^ - m £p £ SI( ink jet print 

head ) ' JL # 3'J A % IM ^ - *t °£ >1 £p*^^Df^f ^l^T 

ifr & #f 

Pit ^- # & #j ife ' <£*tttEJ!Siaii£&-k0ii*k£*fc 
lb • «ta»t*Hp**fc^'W • h i£ ^ ffl # ^ is] it % T 

l-t?'MPl4 • ^ & # ^ ib £• s£ 4- * #j °t * e P * ^ ' *n # 

- «t I ^ ^ f m # £ ft •* .1 £p * si • #J -ko JL # S 

& -jr £ & #i & -t £ ^ °t 2 *p si * aA*#*isj , **Lifc^ 
»£ .1 ep * si *4 ¥ • 

& T tfi « * m Q & 4l °t & £p * si ' & U ife • M» 

(Identification Code) • aft-t^IsjS^,4L-fr4ep*«i 
f i ^ i •! ^P * t -L b| ' °£ 4 ^P 4t 4& # t& • T?fj a ^ isj 

# m * 'J ^ ^ ' *- is #1 ^ 13 St * # & •* 4 e P * si ■ . 

*a Jl ft & ' * ^ ■£ 4 £ P * 51 41 & ft £ • tfi) ^ t ^ 

"t4ep4t4ft*f«Mt*^*-t^-^l^^^.^ , ** g P*^ ' & 
<K 4 E P * si t > ^♦«###ifc^*^»3l>'f*fctt**tft 
• ® jtb > #■ — «fr 4 e P ^ SI t - eL & % - #f t$ € s& 

(Identification Circuit) > a#"jtiep*^i1tH«# 
**Ifp*^i + iW*- 1 * • ^ jfe 4t #f 0 ^ 4 e P * si ^ 

^ ^ t ^ ^ °t 1 ep * si n>j 3? 5. °t 4 g p £ * a * & m & n 

t? % ft M &. ft ' - 2. °t 4 e P * si * m *$ ^ - ^ ^ # S # ^ 
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i > (2) 

ffl^tt* • ® it ' °t g p * sn ^ t& n: sg. it Hf # ^ ffl i 

PI £? si P# ?'J ( P r i n t Head Array) 3£a&4L to JahMl - ^ tt ^- 
It # ^ °t I £P I: si t ^ ^ ^ ° 

t% % % \ m ' * #. is * - & °t & * m. w t& % & -n 

J* 7F * B • 8 t SS • itb °t ep * m w & 1 o o tL h 

* iit ^. 1 3 1 n a & %»J ffr A *M32i£«4LEp4t;|ft«aa. 
(Printer Electronics)110 ^ Ep ^ S|* <t ^(Print Head 
Electronics) 120 - £ t • Ep * ^ f 1 1 0 & & 4£ f'J H 
(Control ler)l 1 1 &. m % % ^(Driving Circuit)112 • ffij 

Ep £ si t J&120 fl'I tL & *P & m ?'J(Print Head 
A r r a y ) 1 2 1 - ffi 1$ s&l 22 JBL S. g. & m Q 3&123 • 

ep ^ . *j n 1 1 1 # ^ ?>] ep t # # in 5. m % % 

112 > J£ * JH % % 3& 1 1 2 W t& 4£ Jut ML 1 3 1 • a £e $ 'J Ep 4t SI ! 
F# ?ij 1 2 1 rffj Ep 4 #f £ B 4*. • >SL A »J t 1 2 3 .ffl a A >ftj e p 

ill - ft ffi afc « s&. l 2 2 it £P ^ ^ -fit iit £fi 1 3 1 > a # ^ 
Hlll«-itiit^.i ? 9#^ift«|4L4S*JtR.«fc ' J£ Jft J*3 # ffi m 
m *M32*frili • 

«»^*ffl*^J»5363134Sfc4L-«^«)l«^B ° ffl t i 
^ ' itb #f 1$ <t 2 0 0 # 4£ ffl ifc ^ 3^ 4b ^ *g. 

(Fuse)Fl^F13SC^^itt^€ B B a ltQlJ-Q13^^.^ - # - *fc 
*fc *|F1 J.F13 3* J3»J i t m it # J. t a B B «Q1 ^Q13 frfj ^& - « & 
f'J t a B a «t Q 1 J.Q 1 3 ^ ^ it & ^ - fl& # & ^ ffi itb ffi 
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IL « fctyOLW (3) 

2 0 0 ^ -t * £p * # ^ ^, 4l #f aft 4 ' »'J ^ * ^ ^ *& ^ 

Fl JLF13 *. ftfc # ' * t - & ££F1 5.F13 ^ *£ Iff * ^ ' ^ 
#J ^ £ #f t^, 4 4l — -fi tL t -i4 ° 

■££\>&tik&LikfrW «Si a 3- ' *#" *£■ * to *it & 1 3 1 i& A ^ 
to it & *>J ffl. ' itb 4 t& * A 1 3 it ifc ^ ^ to tf 
3* & *] m at - w\ t *& .4* &£F 1 3 J£ ^ *g. *r Mf- • € B s a ItQ 1 3 m- «. 
^ it • s jtt s Jk & *i fft * **. 1 3 2 w & -fe 5. ^ to ' tfj tf ^. o 

Z„ffi mm ° Sl ^ • HT *£ *fc MF 1 3 & m. A 4b b£ e, ffc *& Mf ' B'J 
« a a a ft Q 1 3 # * If- it • al*'«lftlB A132#8 JP1« * *- 
ep^^t^llO^^Lfhtia ( tit ) ffij^fhJL^^to • 
0 J thtfij?ri!JM^#ft$'J$ ' & to to it 4l #f 1$ R'J -T 4fc # 

& ffij it It t$ « a&2 00 ^ # - to *t ^ • k m> m M tf 
- to ft z~ m *fc 4 ' asfc"sr«#4L^«i4%6<j4iL7b*t* PR. ^ 
to fct Mi #j *t * ' ft ^ ^ & ° 

ft # 1$ « Ifl • 4b t$ t J&30 0 ± #. i£ ffl «. «t ^ - ^ 
^ to * # iS (one-bit shift register)320a ^ 320b ^ 320c 
A 3 2 0 d - &i£/&JL<Aw$dJ4L#*tlfc€*Mparallel in, 
serial out identification circuit) #j @ #j ° -£> Vl A. 
tft ' -t^lfflt^ep*^€^-110M*toiit^.325 #ia^.^ 
n M m fltLoad > ftft^ffimm&M.4f-&^il&1®--fox> 
& fa % ft- % 320 a ^320b ^320cA320dt ■ >ft t I ^ *J I * 
to*ih^326A327 > <ffc#&«&-#-B£r&ift*Clkl^--# — 
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s-^&vwlw (4) 

of JUMfl. 3£C 1 k 2 ' ffi # ^ - to it & to % # It 3 2 0 d t Z- to it 
f ft # & * #r ib Ml 3 2 8 ffij ft d{ • 45$ # 2fr — to it # to * # H 
3 20c t^&jtf *t »'l # ^ - to it # to ^ # If 3 20d t ' « # 
^ - to it # to *& # H 3 2 0 b t ^ to it f #4 fl'J # — to it to 
^#fi320c + • fln^#^-toit#to^#ll320at^toit 
t J|4a'Jif£^ — to7t#to4f#H320bt ° 

& £ Q . ^ E P £ ^ f; sg. 1 1 0 & * to *it ML 3 2 5 ft ill *5e #J 

Ifl f£L o a d > Jfc ^ J3»] 4a * to Jat ML 3 2 6 JSl 3 2 7 • 4*. ^ ft it #f $ ^- 
^ - &t ffo tfl 3£C 1 k 1 Sl % &t tik m *C 1 k 2 - K'J 1*3 # ^ ft 
>fg]-toit#to^#H320a - 3-2 Ob ^ 320c^320dt^#*t$ 
^ > 4*. # $ ?'J $w * ° H * b ■ itb^^ffijl^^ib^^^ 
« J&3 0 0 J» # * 4° 3 25 > 32 6 ^3 27 # to *t Ml » *P ^ tii % * * 

# #f 1$ to it ft ' Tfij * It to Jot Ml ft * ^ P&- * 'I ° 

& ft • m #. * £ to lit Ml it * ^ BL * 'J ' g P * *- ** 

£ life ^ to it it # ffi % & ' it ^ # 1?^ ^ _L i& 4l ii ^ £ 

* • * % * *. M £ a& 4^ to it it - ^ * ± to *t ^ & 

4 ^ BL *'J • 

%,i£jL&&$ri&aft ' *■ % ^ 4* - « °£ * g P * ^ ^ 
flt . ^ili^^t-iitRtt - 5. ^ - »g. m «; 

Ml A - » ift m" * Ml * * e P * * ' « « * ^ * * ^ * 

I £p ^ ^ ^ I! ^ ° II t ^ eL ^ : tf ft H (counter) - 
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(5) 

%L U A It ' 

t ' tf & ii i£ 4 1. Ifl ft Ml * 5. ^ - a^f- m m * & • 
ffl a f i 1 i tfl f t # ^ f f m t ■ f I *t It 8 ' -t 
| t| 1 ^ - 8f gig. tfi St; & # ifc 41 it - afc tfl. ft b£ . ife tf 

& iH «| tH. ft Mi • a ft ffr ds -ft 4t -* * e P * ^ 32 ^ ^ ^ 
J* ' ffl « ^ *fc # # *J * * *b * - *t * 

^-f f 6 «t ' f f I tt t 1 t ' It t 1 t ^ JR 1 * 
2 * 4 ^8 > 1 6 . . ^ MI ^ - £ *t *t * t t $i tiL • 

& - t + ' & • «j * 

$| M *J *« ' w * "ft. ^ * & ^ & tfl 

ft # & ° 

£. - * t ' *»*Mb#7tft* *L ^ °t * e P * « 

$f^t 4Bf . a jt^ft t'J (Mask Programmed) #j 2r ^ 0. 

^ ^ - t ife i^] t ' £ sMt tL ?>'] a ^(Fuse) ^ 

*t-iitiiSEML^ 5. ^ - 8^-j!i6. ia ft Ml a - m ** m ft Mi 

^ * ^ * m ' ffl ^ n m & £ -t -i £ p * ^ & ^ ^ - Jt 



*3 
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i > %mm (6) 

9f«tft&^ : tt It H * It flJ ^ M M & @ ^ 4b V- ft • 
& t • t 1 tt fi i*. & 4 *. m Ml 'J? - b£ ffo tfi Sfe & • 

|MH^--»lt Ifl Sfe 4a *t * - B ^ ^ *«. til ■ il to 

tt It n tt It A > a i ttttSS^*ltfltili*«»ils ° 

*1 It 'fill i/7 ^ ffl M # — 4& * # — *& ^ ** * — *w * ** A 

- *j *& > m % tt ¥k M US ^ * «fe Mj it * m ift ^ tft St & ' 

ali&A^*"*"*^*^^^^.^^*^ ' ft - & M B9 

^ tt * 'J J* »•] M *f M it S. tf tt 3§ & ft • ^ & *t tt 

ft 4l aj *a tfj & * 'J ° 

m & 4t J?- ft m & _t idt ttf ^ M M $w ^ x& ' ffi a 4fc ifc 

«fc. M # #f tft ' #■ ^ & ^ & 4feMlW*.*fr^**#*&^'f* ° 

£ - * «fc -W * ' * * *. tt £ & - tt It H # «. f& 1 * 
2-4 -8 -16.. m ' tt tt * tt It 4i • 

£ - * & fcj * ' ^ m NMOS € A It &CMOS € <fa «4 * ft 

% tt & ffl m • ■ 

& - 1? W t ' * a s*. 4b * it % #t *Lft it E P * 3* 
life ^ • 

& % - 1? w * ' & m & it ft m a ^ *t ^ # ^ • 
^^^^r^i^^b^^^-fb-^/t » att#m**-#**fc ^ ° 

4fe tit * # # # ' *. # $k & - ft °t t? & m ffi 

m # ik ' * ^ ^ ffl ^ ^ - °t g p * ^ ^ ^ ^ ' ^ ^ ^ T 

?'J ^ : 1t-&«:'ffc-4*tfl3fe* - m t » # * 
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i » &WflW (7) 

M 4 £ tfL ft ' Mt 1-ttltft • * & 5') tic 5. ^ - a* 96. 
tfL ft ■ i£tetfr*t*t*-it&te ' ^«.4*«f«^*.'* 4 £p * 

it °£ * e P £ & # 4ft dJ m * ^ 1ft ^ 0 

& HL * # B 3 _L & #o * to S #J - 4* (ft. * *° ft ^ £ B £ 

Hi h Kt • T 3: ft « 4ft * «fc #4 ' ii Be. ^ tfr Ptt IB ^ • ft & ** 
tJL B fl *> T : 
^ 3fe & : 



34 °t & £ P * ^ 



m t Hi tf ' itb M 1ft <t s£ 4 0 0 & 
# ' tf£tli(counter)410 - ffl *• & S «■ ffl *& it W- 

JF tc430 it *» £. M(Fuse) ^ i g ^ ^ tL420 • M 

+ & & 4b & & & M *§. Ift & * tft • m & S *t #. 

M & ' 4° *fc U ft °t * E P * ^ ^ ^ ^ ^ 40 0 B * ' u * 
M.lift&^r^^^^a^-fb^a^^fb^ 7t420 • * 4fc * 

$ # T 4t ^ # — 4* ^ ° 

^ 4 S /9r • * 1t «fe #'J - « °t 4 e P * 5 ^ ^ ^ ** * 
J&400 > fti^l^ffl'tl^*^ ( *- *fr *f ) ^3 ifc to iot 
Ml ' jtL^^jlti im tReset 3l 4 £ tfL ft &401 ^ #lw I 
- Bf JUL tfL ftC 1 k 1 ^ % - b^ ^ tfL ft ^.402 A # #r ^ — »fe tfl 
ftClk2*.*.=.B*Jfc1H.ft«M03 ' « ^L 4t ** 1ft «f * «. *- °t * 

<t it it • ft * -fr & £1 4fc *it *t'f 4: PR. f'J ° 

* t ' tt^H410i4^4£tfL^. ML40 1 * * - 96. tfL ft 
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JL - feWitLW (8) 

&4 0 2 A # ~ af Mi tfl ft &403 - -fc itb - * «fe M t • ® *ft 1ft *Sb 
^ ;t 4i to /t & ^ 8 to it ' 4fc^ffl-^-*81®l«rA*JfebO~b7^8 
to it 1 1 *t II ' « Be. #r % 4i W n to 7t it • -Sr - iB 
b0~b7 ^ #] & & fl s£ -ft * iL420 4i-*&*fcAtifc&.£.# 1 i&tt* 
7t430 4i - tt ife ' ft it ** * it430 4i # - tt J« - 
«.J jffi * a ^. -fb ^ ib420 4i - » J* At it « S. « At «S ' « «. 
* *E A -fb *. ft # ft $ 4i # a m • *t *h ' *a & * it * 
4 3 0 4i & -ffl # ^ & - SSl %t *>J *ft E N - a «. # & #. 
I g b£ jgft tfl ft Ml4 0 3 4i * ^ b£ flfc tfl ftC 1 k2 #j & *] • 

* «t ^ «t m # 4i ** m 4i « i i i o i o o o . »u#i« 

F 1 0 * F 1 1 - F 1 2 - F 3 - F 1 4 - F 5 * F 6 J8LY 7 # *£ ** At ' ft « « 
] t 4iF0 - Fl ^ F2 - F 1 3 - F4 - F 1 5 »F16AF17#»*fc*t ' 
aj»a^.-fb^/b4 20a^,-fbft«#m*^ *fc ^ • * # # 

t t\ $k if 410 g 4 JL tfl ft &.4 01 ftReset 
Bf > th«t»4104Ltt-ltAJ»****0 " ft*tfitS410te 
^ I g ^ flfc tfl ft Mi 4 0 2 JSl % — a* Jfe 1«. ft *M 0 3 & - * - 
B*]H^ftClklA-*-B*jft«*Clk2H* ■ tf it II 4 1 0 «. 

j& - ^ 4 ' -w *° i * 2 ^4 ^8 > 1 6 . . ^41 m ' tt it * 

t f it H - *. «t * «. ' *tt*tS4104Ltt«L'tt*4JL*0«. ' 
ft it H41 0 4i tt £ *&b0~b7 • * ^ 4 & % - flfr ft * 
402A#— B£j&mft*M03&»lfc - * - Bf^lflftClkl^ - g 
- 8f JUL tfl ftClk2 b^ - #l ft tt >ft tSt ^ % % ^ ^1 ' * # ^ 
b^ ^ *o g 5 Si 4ib0~b7 ff\ tf - 
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i « & wnw (9) 

* if it H410 4i 4ft ib i&bO &1 ' JL 4ft * *&bl~b7 &0 a£ . 
g l£F 0 >fr ^ 5£ 4b a£ 4$ g - a & ik it «■ * 4 3 0 4i 4ft 
ifeJft^^ifcl^^lftflllD" rfn t tf *t ff 4 1 0 4i $} ib «fe b 1 h 
1 - J. 4ft ib *ftb0 ^b2~b7 ^0 • H*£*fr*fcFl*$"^5MbBfte 
4& © • &&iS4$#/b4304L4ftib^d**&ibl4i#flifc*5ID«» ^ 
m *fc ' #tfitfi4104i4ftib*&b2JU • J. 4ft it *SbO~bl& 
b 3 ~ b 7 & 0 • 0 *fc *t F 2 ^ f£ A 4 b a£ *t ^ © ' & * * #■ * 
it 4 3 0 4i {b ^ ^ ^ 4^ ib 1 4i m ^ I D • # if & n 4 1 0 4i 4ft 
ib *fcb3 *1 • iL 4ft ib *&bO ~b2 Ab4~b7 A 0 . 8 « * ^F3 

^ a -ft a* e, * «»f • *j » *feF 1 3 *•] #t e • & & m. 
jp. 7t43 o 4i 4ft ib * 4ft ib o 4i ** m i d • tt m *'J * ** 

* 7t43 0 4i 4ft ib ** # «■ * * * 1 1 1 0 1 0 0 0 * ^ 1 D ' ft 
3p 5 ffl 41 1 D flfr 7F ° 

t# #. # $ 6 ffl - * & * tit * # B ^ £ — * «fe w 4i - m 

'4 * 4i #f Ok % & - m t ffi *f > xtb # tft t S&600 & : 
ft *t H ( coun t e r ) 6 1 0 - *» A » *ft ( F use ) is. /& 4i ^ ^ 4b 

* it 62 0 it it -fSNMOS € a a a It flf /& 4i ttf & M M 63 0 - 
631 ^632 - 633 > 6 3 4 - 6 35 ^636^637 ° ffl t 4i m 3. 4b * 

7t62o m m Jk ^ * ** *■ B ^ ' & & 3 * b * m *° ' *° ^ 

*L 4fc "t 4 * si 4i ^ ^ « as- 6 0 0 a# . a & * t'J ^ >5r ^, ^ 

^ a ^ ^b * « ^ 4b # 7b62 0 • & * ifc * * * * * 4f ^ 
^ - It ^ * ° 

*» jp 6 @ m ' *■ * «fe ^'J ^ - « °t 4 e P * S I ^ m -t 
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i « (10) 

i^eoo • n * * ft ^ ffl •* * £ p * * ( *■ * * } ^ 3 * tt ijt 

ML ■ tReset 4 £ «. * *601 * ffr * 

- a* Jfc tH fcClkl * - ■* Jfc m % *602 A***-**™ 
!HClk2 ^. « - a* J* tfl ML60 3 • tt*ifi-Hf«i«T**^ , t* 
*#W«!**-^fe-H* b, *^ r «. W * ^ * * * * *• 

* t • tf*S610ifc***«.ft*601 * * ~ a* * m * 
ML602 A » ~ JUL m * ML6 0 3 - * *b - * *fc *J + ' ® ** * 

*8<fcit • **«-**8«*lrtfi *ftb0~b7*.8 

b0~b7 »j * M ^ 630 % 631 * 6 32 % 633 * 

634 * 635 * 636 il637 4l M * * ' « ^ *J « * ,J ™ * w W 
630 ^ 631 > 632 ^ 633 ^634 > 635 * 6 3 6 A 6 3 7 4l # it * 5 • 
ffitt*0fl IW 630 * 631 * 632 - 633 > 634 * 63 5 * 6 36 ^637 ^ 
- */ «. « Jft M « * * * ^ # it6 20 J* 
'J* «. » ^ * ' « ft'A*«*.*b*.*^tf**- « « * ' ^ 
» m M 630 ^ 631 ^ 632 ^ 633 ^ 634 > 63 5 > 6 3 6 ^637 ^ - * 

/ « *fc M - *k&& 2- & * 1fl * * 605 ' * * * * * ° 

F10 - F 1 1 - F 1 2 ^F3 ^F14 ^F5 *F6AF7**** • fl& # .« 
B tiF0 > Fl * F2 > F13 > F4 > F15 -F16AF17**** ' 
a m *£ * <t * ^62 0 « <t ffij «t # m ft *- ** ^ * ' * # # 
ft a ^ «. w B**^#^#»5« ^* ^ B * * B ° 

f tft i610 I f imf ML601 ifetit tReset 



$_*W%LW (ID 

- t+«t»6104L*titA#****0 • flotf*tifclS610ffc 

^. g $ - m ft & 6 o 2 >st % ~ ifo *a sit & 6 0 3 & ^ - » - 

jfttllftClklA-*- J* m ftC 1 k2 * . ft 4t II 6 1 0 m tfc 
as - £ m ft - M *» 1 ^2 > 4 ^8 * 1 6 . . £ ^ ' * * t it * 

tf «t • «t *. ' **i-«tiS61O4L*tlt4****0ft ' 
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